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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Modulares Beleuchtungssystem 

@ Zur Schaffung einos Belouchtungssystems ist ein Be- 
trtebsgerat vorgesehen, das einen Steuereingang und ei- 
nen Stromausgang aufweist. An dem Steuereingang und 
dem Stromausgang sind Leucht module anschlie&bar, die 
in Kette miteinander verbunden werden konnen. Jedes 
Leuchtmodul ist vorzugsweise mit einer Kodierungsein- 
richtung RC versehen, die mit anderen Kodierungsein- 
richtungen anderer Leuchtmodule in Reihe oder parallel 
schaltbar ist. Auf diese Weise wird an dem Steuereingang 
ein einheitliches von den Kodierungseinrichtungen RC 
der Leuchtmodule kumulativ bereitgestelltes Signal er- 
zeugt, das den Betriebsstrom einstellt, so dass das Be- 
triebsgerat unabhangig von der Anzahl der angeschlosse- 
nen Leuchtmodule jewetls den richtigen Betriebsstrom 
erzeugt. 
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Beschrcibung 

|0001] Die Erfindung bctrifTt einc Beleuchtungseinrich- 
tung, insbesondcrc zur Raumbelcuchlung. 
(00021 AuBer herkomm lichen Gluhlampen finden zuneh- 5 
mend Lichtqucllen zur Raumbelcuchlung Anwcndung, die 
cin gesondcrles Bclricbsgeral zur Spannungs- oder Strom- 
versorgung bcnoligcn. Die verwendeten Lichtqucllen haben 
haufig eine nichilinearc Strom/Span nungs-Kcnnlinic. Ge- 
wiinschte Arbcilspunktc sind auf dieser Kcnniinic rclativ 10 
prazisc einzuhalten, urn die gewunschte Lichtausbeulc und 
Lehensdaucr der Lichtquelle zu errcichen. 
[0003] Die zum Betrieb solcher Lichlquellen erforderli- 
chen Betriebsgerate miissen somil an den Typ der bctrefl'en- 
den Lichtquelle jeweils angepasst sein. Sollen von einern 15 
Betriebsgerat mehrere Lichlquellen betrieben werden, muss 
das Betriebsgerat entsprechend eingerichtei sein. Dies 
schrankt die Gcstaltungsmoglichkcitcn auf der Anwcndcr- 
seite ein. 

[0004] Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, 20 
eine Beleuchtungseinrichtung zu schaffen, die auf einfache 
Weise an unterschiedliche Gegebenheiten anpassbar ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird mit einer Beleuchtungsein- 
richtung nach Anspruch 1 geiost. 

[0006] Zu der erfindungsgemaBen Beleuchtungseinrich- 25 
tung gehort eine Versorgungseinrichtung, die das Betriebs- 
gerat fur anzuschlieBende Leuchtmodule bildet. Dieses Be- 
triebsgerat weist wenigstens einen Lei stun gsausgang zum 
Anschluss von wenigstens einem Leuchtmodul auf. AuBer- 
dem ist ein Signaleingang vorgesehen. Ein an diesem Si- 30 
gnaleingang anliegendes Signal bestimmt den an dem Lei- 
stungsausgang gelieferten Strom oder die an diesem gelie- 
ferte Spannung. Zur Festlegung des Stroms oder der Span- 
nung oder der Leistung, d. h. zur Erzeugung des Steuersi- 
gnals fur den Signaleingang dient eine Codiereinrichtung, 35 
die Teil der Lichtquelle, des Leuchtmoduls oder einer ge- 
sondcrten Komponente sein kann. Die Codiereinrichtung ist 
somil von dem Betriebsgerat getrennt. Durch die Irennung 
von Betriebsgerat und Codiereinrichtung kann ein Betriebs- 
gerat fur unterschiedliche Anwendungsfaile genutzt werden. 40 
Durch die Codiereinrichtung ist es moglich, mil ein- und 
demselben Betriebsgerat wahl weise lediglich ein Leucht- 
modul, mehrere Leuchtmodule, ein leistungsstarkes Leucht- 
modul, mehrere leistungsstarke Leuchtmodule oder ledig- 
lich ein lei stung sschw aches Leuchtmodul zu betreiben. 45 
[0007] Vorzugsweise ist die Codiereinrichtung Teil des 
Leuchtmoduls. Das Betriebsgerat beliefert dann das ange- 
schlossene Leuchtmodul automatisch mit den von der Co- 
diereinrichtung festgelegten Strom bzw. der festgelegten 
Spannung. Ein Fehlanschluss, der zur Zerstorung oder Be- 50 
schadigung des Betriebsgerats oder des Leuchtmoduls fuh- 
ren konnte, ist somit nicht zu befurchten. Die feste Zuord- 
nung zwischen dem Leuchtmodul und der Codiereinrich- 
tung verhindert dies. 

[0008] Jedes Leuchtmodul weist vorzugsweise mehrere 55 
Lichtquellen auf. Dies konnen bspw. Leuchtdioden sein. Be- 
vorzugt werden weiBe Leuchtdioden, die zu Beleuchtungs- 
zwecken gut einsetzbar sind. Bedarfsweise konnen auch far- 
bige Leuchtdioden vorgesehen werden, wobei diese so an- 
geordnet und von ihrer Farbe her so ausgewahlt sein kon- 60 
nen, dass in der Summe weiBes Licht entsteht. Somit sind 
auch solche Leuchtmodule zu Beleuchtungszwecken geeig- 
net. Die Leuchtdioden sind vorzugsweise in Reihe geschal- 
tet, um mit Betriebsspannungen zwischen 10 und 42, vor- 
zugsweise um 24 Volt und mit nicht zu groBcn Stromcn ar- 65 
beiten zu konnen. 

[0009] Die Leuchtmodule sind vorzugsweise aneinander 
anreihbar ausgebiidet. Dies wird erreicht, indem jedes 
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Leuchtmodul einen Eingang und einen Ausgang aufweist, 
wobei die Anreihung der Leuchtmodule dadurch erfolgt, 
dass jeweils ein Eingang eines Leuchtmoduls mit dem Aus- 
gang des in der Reihe der leuchtmodule vorangehenden 
Leuchtmoduls verbunden wird. Die an den Ein- und Aus- 
gangen angcordnelen Anschlusse (Kontakte) sind jeweils 
gleieh angeordnet, so dass im angereihlen Zustand unmittel- 
bar benachbarte Kontaklc von Ein- und Ausgang unmittel- 
bar miteinander verbunden werden kCnnen. Mil zunehmen- 
der Zahl von Leuchtmodulen enlstehl durch die zunch- 
mende Zahl der vorhandenen Codicreinrichtungen auch ein 
entsprechend geandcrtcs Signal an dem Signaleingang des 
Betriebsgerat und somit einc der zunehmenden Zahl der 
Leuchtmodule entsprechende Betriebsleistung. Auf diese 
Weise konnen die Leuchtmodule mil ein- und demselben 
Betriebsgerat in unlerschiedlicher Anzahl jeweils milder fiir 
sie vorgesehencn Einzelleistung betrieben werden. 
[0010] Es entsteht cin schr flcxiblcs Bcleuchtungssystcm, 
das bspw. zur Raumbeleuchtung, zur Vitrinenbeleuchtung 
sowie zu Signalzwecken oder zu dekoradven Zwecken ver- 
wendbar ist. 

[0011] Die Leuchtmodule weisen an ihrem Eingang und 
an ihrem Ausgang jeweils wenigstens einen Bezugspotenti- 
alanschluss und einen Betriebsspannungsanschluss auf, so 
dass alle Leuchtmodule, wenn sie miteinander verbunden 
sind, parallel geschaltet sind. Die Codiereinrichtung kann 
zwischen den Betriebsspannungsanschluss und dem Be- 
zugspotentialanschluss wirksam sein. Dies insbesondere, 
wenn die verwendeten Lichtquellen lediglich eine Strom- 
richtung nutzen, wie es z. B. bei Leuchtdioden der Fall ist. 
Das Betriebsgerat fragt die Codiereinrichtung dann bspw. 
dadurch ab, dass die anliegende Betriebsspannung gelegent- 
lich kurzzeitig umgepolt wird, wodurch die Lichtquellen fur 
eine vorzugsweise unsichtbare kurze Zeit (z. B. 1 ms) verlo- 
schen und die Codiereinrichtung abgefragt wird. 
[0012] Aiternativ konnen die Leuchtmodule einen separa- 
ten Signalanschluss sowohl am Eingang als auch am Aus- 
gang aufweisen. Die Codiereinrichtung, bspw. ein Wider- 
standsnetzwerk, ist dann zwischen dem Signalanschluss und 
dem Bezugspotenzialanschluss wirksam. Werden die 
Leuchtmodule miteinander verbunden, werden somit die 
Widerstande oder Widerstandsnetzwerke der einzelnen 
Leuchtmodule automatisch parallel geschaltet, wodurch an 
dem Signaleingang des Betriebsgerats mit zunehmender 
Zahl von Leuchtmodulen ein immer kleiner werdender Wi- 
derstandswert erscheint. 

[0013] Aiternativ konnen die Widerstande oder Wider- 
standsnetzwerke zwischen den Eingangs-Signalanschluss 
und den Ausgangs-Signalanschluss der Leuchtmodule ge- 
schaltet sein. Durch Aneinanderreihung der Leuchtmodule 
werden die Widerstande oder Widerstandsnetzwerke somit 
miteinander in Reihe geschaltet. Wahrend das Betriebsgerat 
an ein Ende der von den Leuchtmodulen gebildeten Reihe 
angeschlossen ist, muss das freie Ende der Leuchtmodul- 
reihe dann durch einen Abschlussstecker abgeschlossen 
werden, der den Ausgangssignalanschluss mit dem Aus- 
gangsbezugspotenzialanschluss verbindet Dies, um den Si- 
gnalstrompfad zu schlieBen. Mit zunehmender Anzahl von 
Leuchtmodulen wachst hier der an dem Signaleingang des 
Betriebsgerats sichtbare Widerstand. Der Nachteil dieser 
Losung besteht in der Gefahr, bei Leitungsunterbrechung ei- 
nen zu groSen geforderten Betriebsstrom zu signalisieren. 
Dem kann entgegengewirkt werden, indem bei Uberschrei- 
ten eines Widerstands-Maxirnalwerts die Spannungs versor- 
gung cingcslcllt (untcrbrochen) wird. 

[0014] Der Signaleingang des Betriebsgerats ist zusatzlich 
als Dimm-Eingang nutzbar. Dies, indem zwischen die 
Leuchtmodule und das Betriebsgerat ein Dimrn-Modul ge- 
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schallcl wird, der den von den Codiereinrichlungen signali- 
siertcn Widerslandswert zweckcnLsprechend vcrandert. 
[0015] Bedarfsweise kann das Betriebsgerat jedoch auch 
einen gesonderten Dimm-Hingang aufweiscn, der iiber cine 
enlsprechcndc Einslcllcinrichtung, bspw. ein Potent ioinclcr 
mil eincr Signalspannung zur Helligkeilsregulierung cin- 
stcllbar isL 

[0U16] Die lxuchtrnodule konncn bspw. durch streifenfor- 
niige Lei tcrpl alien gcbildel sein. Dabei kann eine streifen- 
fonnigc Leiterplailc mehrere Leuchlmodule beinhalten, die 
an vorgesehenen Trennslcllen voneinandcr separicrbar sind. 
Es kann auch flexibles Lei terplatlen material verwendet wcr- 
den, so dass die Leuchtinodule auf einem endlosen Leiter- 
plallenstreifen geliefcrt werden. Dieser kann auf einc Rolle 
aufgcwickelt sein. Bei Bedarf werden dann die gewiinschien 
Langen von dem streifenformigen Leilerplattenniaterial ab- 
geschniuen. Je nach abgeschnittener Lange wird eine klei- 
ncrc oder groBcrc Anzahl von Lcuchtmodulcn crhaltcn, die 
miteinander parallel geschaltet sind und dem Betriebsgerat 
automatisch den erforderlichen Betriebsstrom signalisieren. 20 
[0017] Es ist auch moglich, steife streifenformige Leiter- 
platten mit flexiblen Verbindern zu kombinieren und als 
endlose leporelloartig gefallete Kette von Leuchtmodulen 
zu liefern. Bedarf sentsprechend kann von dieser Leuchtmo- 
dulkelle dann die gewunschte Anzahl Leuchlmodule abge- 25 
trennt werden. 

[0018] Es ist auch moglich, voneinander getrennte 
Leuchtrnodule durch Steckverbindungsmittel oder andere 
Verbindungsmittel zusammenzufassen. Bevorzugt werden 
hier direkte Steckkontakte mit Kontaktflachen auf den Lei- 30 
terplatten und entsprechenden Federkontakten in den Steck- 
verbindungsmitteln. 

[0019] Als Alternative zur Anordnung der Codiereinrich- 
tungen auf (d. h. in, an oder als Bestandteil von) den Leucht- 
modulen konnen die Codiereinrichtungen auch in den 35 
Steckverbindungsmitteln untergebracht sein, die als Fas- 
sung fur die Leuchlmodule wirken. Damit sind auch solche 
Leuchtrnodule in das Beteuchtungssystem eingliederbar, die 
keine eigenen Codiereinrichtungen aufweisen. 
[0020] Als Codiereinrichtung werden vorzugsweise Wi- 
derstandsnetzwerke verwendet, die durch eine Reihenschal- 
tung aus einem linearen Widerstand und einem Widerstand 
mit positiver Temperaturkennlinie gebildet sind. Diese wer- 
den von der Betriebstemperatur des betreffenden Leuchtmo- 
duls gesteuert. Erreicht oder uberschreitet die Betriebstem- 
peratur einen zulassigen Wert, erreicht der PTC- Widerstand 
seine Sprungtemperatur und erhoht den Widerstandswert 
des Codierwiderstands des betreffenden Leuchtmoduls 
sprungartig. Dadurch meldet sich das betreffende Leucht- 
modul bei dem Betriebsgerat praktisch ab. Entsprechend 
sinkt der Betriebsstrom. 

[0021] Das Betriebsgerat ist vorzugsweise eine Strom- 
quelle, insbesondere eine gechopperte Stromquelle. Bspw. 
kann sie als Flusswandler ausgebildet sein. Bevorzugt wer- 
den Betriebsgerate mit Netzspannungsversorgung. 
[0022] Einzelheiten bevorzugter AusfUhrungsformen der 
Erfindung ergeben sich aus der Zeichnung, der Beschrei- 
bung oder Unteranspriichen. 

[0023] In der Zeichnung sind AusfUhrungsbeispiele der 
Erfindung veranschaulicht. Es zeigen: 
[0024] Fig. 1 eine Beleuchtungseinrichtung mit einem Be- 
triebsgerat und mehreren Leuchtmodulen, in schernatischer 
Darstellung als Blockschaltbild, 

[0025] Fig. 2 das Betriebsgerat der Beleuchtungseinrich- 
tung nach Fig. 1, in cincr schcmatischcn Darstellung, 
[0026] Fig. 3 ein Leuchtmodul der Beleuchtungseinrich- 
tung nach Fig. 1, in schernatischer Darstellung, 
[0027] Fig. 4 ein zwei Leuchtrnodule umfassendes Modui, 
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aufgebaut auf einer streifenformigen Leiicrplatic, in sche- 
rnatischer Darstellung, 

[0028] Fig. 5 zwei sich mit ihren Enden gegenuberstc- 
hende T,euchl module, in ausschnittsweiser Darstellung und 
5 in einem vergroBcrtcn MaBslab, in Perspcktivdarstcllung, 
[0029] Fig. 6 zwei durch cine Sleek vcrbindungscinrich- 
lung unlereinander verbundene Leuchtrnodule, in aus- 
schnitLsweiser Schnittdarstellung, 

[0030] Fig. 7 eine Steckverbindungscinrichiung zur Ver- 
io bindung zweicr Leuchtrnodule mil Codiereinrichtung in der 
Sleek verbindungscinrichtung, in schemalisicrter Darstel- 
lung, 

[0031] Fig. 8 eine Beleuchtungseinrichtung mil Dimm- 
Modul, 

,c [0032] Fig. 9 die Versorgungseinrichtung nach Fig. 2, in 
einem schematisierten Schaltbild, 

[0033] Fig. 10 eine Beleuchtungseinrichtung mit Reihen- 
schaltwidcrstandcn in den Lcuchtmodulcn, als Codierein- 
richtung, 

[0034] Fig. 11 eine angewandelte Ausfuhrungsform der 
Beleuchtungseinrichtung als Blockschaltbild, 
[0035] Fig. 12 auf flexiblen Leiterplattenband ausgebil- 
dete Leuchtrnodule, in vereinfachter perspektivischer Dar- 
stellung, 

[0036] Fig. 13 der porelloartig gefallete Leuchlmodule, in 
perspektivischer vereinfachter Darstellung, 
[0037] Fig. 14 ein Widerstandsnetzwerk, das als Codier- 
einrichtung an den Leuchtmodulen oder Steck verbindern 
Anwendung findet, als Schaltbild, und 
[0038] Fig. 15 eine Beleuchtungseinrichtung mit drei Be- 
triebsgeraten und einem Steuergerat zur Lichtfarbensteue- 
rung. 

[0039] In Fig. 1 ist eine Beleuchtungseinrichtung 1 veran- 
schaulicht, zu der ein Betriebsgerat 2 und wenigstens ein 
Leuchtmodul 3, im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel meh- 
rere Leuchtrnodule 3, 4, 5, 6 gehoren. Die Leuchtrnodule 3, 
4, 5, 6 sowie weitere moglicherweise zwischen den Leucht- 
modulen 5, 6 angeordnete Leuchtrnodule sind unlereinander 
durch elektrische Verbindungsmittel 7, 8, 9 verbunden. Sie 
40 bilden somit eine Kette. Das in der Kette erste Leuchtmodul 
3 ist uber ein elektrisches Verbindungsmittel 11 mit dem Be- 
triebsgerat 2 verbunden, das der Stromversorgung der ge- 
samten Kette dient. 

[0040] Das Betriebsgerat 2 ist schematisch in Fig. 2 ver- 
45 anschaulicht, wahrend das Leuchtmodul 3 stellvertretend 
fur die prinzipiell gleich aufgebauten anderen Leuchtrno- 
dule 4, 5, 6 in Fig. 3 veranschaulicht ist Wie ersichtlich, 
weist das Betriebsgerat 2 einen Leistungsausgang 12 auf, zu 
dem zwei Anschliisse 14, 15 gehoren. Zusatzlich ist ein Si- 
50 gnaleingang 16 vorgesehen, der die an dem Leistungsaus- 
gang 12 abgegebene elektrische Leistung, die Spannung 
oder den Strom beeinflusst. Im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel ist das Betriebsgerat 2 als Stromquelle ausgebildet, 
das an seinem Leistungsausgang 12 einen Betriebsstrom ab- 
55 gibt, der durch ein an dem Signaleingang 16 anliegendes Si- 
gnal gesteuert wird. Das Betriebsgerat 2 bildet somit aus 
Sicht der Leuchtrnodule 3, 4, 5, 6 eine gesteuerte Strom- 
quelle 17. Seine Versorgungsleistung erhait das Betriebsge- 
rat 2 bspw, aus einem elektrischen Versorgungsnetz, an das 
60 es mit seinem Eingang 18 angeschlossen ist. 

[0041] Das in Fig. 3 veranschaulichte Leuchtmodul weist 
mehrere lichtquellen auf. Als solche dienen Leuchtdioden 
DL, wobei jedes Leuchtmodul 3, 4, 5, 6 vorzugsweise meh- 
rere Leuchtdioden DL tragt. Die Leuchtdioden DL sind vor- 
65 zugs wcisc wenigstens gruppenweisc in Rcihc geschaltet und 
in der Reihe gleich gepolt. Im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 3 sind drei Leuchtdiodengruppen DLG1, 
DLG2 und DLG3 vorgesehen, die jeweils rote, grtine und 
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blaue Lcuchldioden enthallen, so dass alle drei Leuchtdio- 
den reihen sen altu ngen in der Summc die gleiche Ftussspan- 
nung aufweisen und parallel gcschallel. sind. Die Reihen 
sind gleich gcpoli (Gleichstrombclricb). Alt.emaliv konncn 
die Reihen auch entgegcnsclzt gcpolt sein (Wechselspan- 5 
nungsbctricb). Es konncn auch inchr oder weniger Leuchl- 
diodengruppen vorgeschen sein. Es ist auch moglich, mil le- 
diglich einer Leuchtdiodengruppe DLCil auszukommcn. 
AuBerdem konnen anstelle farbiger Leuchtdioden auch 
weiBc Leuchtdioden Anwendung finden. Werdcn hingegen 10 
farbige Leuchtdioden verwendet, werden diese vorzugs- 
weise hinsichtlich ihrer Anzahl und Leuchtkraft so abge- 
stimmt, dass in der Summe weiBes Licht entsteht. Wird far- 
biges Licht gewiinscht, kann dies durch Bevorzugung oder 
ausschlieBliche Verwendung von Leuchtdioden der gc- 15 
wunschten Farbe erreicht werden. 

[0042] Es ist auch mOglich, beliebige Mischfarben zu er- 
zeugen, indem jeder Leuchtdioden grundfarbc (rot, griin und 
blau) ein eigenes Betriebsgerat zugeordnet wird, wobei iiber 
unterschiedliche Dirnmung der Farbort und iiber eine ge- 20 
rneinsarne Dhnmung die Helligkeit der Mischfarben gesteu- 
ert wird, Dazu wird auf Fig. 15 verwiesen, die ein entspre- 
chendes Ausfuhrungsbeispiel veranschaulicht. Das dort vor- 
handene Leuchtrnodul 3 weist eine Bezugspotenzialleitung 
33 und drei Betriebsspannungsleitungen 31-r flir die roten 25 
Leuchtdioden, eine Betriebsspannungsleitung 31-b fur die 
blauen Leuchtdioden und eine BeLriebsspannungsleitung 
31-g fiir die griinen Leuchtdioden auf. AuBerdem ist ein Co- 
dierungswiderstand RC vorgeschen. Im Ubrigen entspricht 
das Modul 3 den vor- oder nachstehend beschriebenen Mo- 30 
dulen. 

[0043] Fiir die griinen Leuchtdioden ist ein Betriebsgerat 
2-g vorgesehen. Fiir die blauen Leuchtdioden ist das Be- 
triebsgerat 2-b vorgesehen und zum Betrieb der roten 
Leuchtdioden dient ein Betriebsgerat 2-r. Jedes Betriebsge- 35 
rat 2-g, 2-b, 2-r weist einen Dimm-Eingang 61-g, 61-b bzw. 
61-r auf, die iiber ein Steuergerat S steuerbar sind. Dieses ist 
mit einer Schnittstelle Dimm zum Empfang elektrischer 
Dimm-Signale ausgeriistet. AuBerdem weist es drei Bedien- 
elemente auf, deren Erstes die Gesamthelligkeit steuert, in- 40 
dem es alle Betriebsgerate 2-g, 2-b, 2-r entsprechend gleich- 
sinnig beeinfiusst. Drei weitere Bedienelemente beeinflus- 
sen dann lediglich jeweils eins der Betriebsgerate 2-g, 2-b, 
2-r. Dazu ist das Steuergerat S iiber entsprechende Leitun- 
gen mit den Dimm-Eingangen 61-g, 61-b, 61-r verbunden. 45 
[0044] Zur Symmetrierung der Leuchtdiodengruppen 
DLG1, DLG2 und DLG3 konnen bei jedem Ausfiihrungs- 
beispiel bedarfsweise jeder Leuchtdiodengruppe DLG1, 
DLG2, DLG3 Widerstande RD1, RD2, RD3 in Reihe ge- 
schaltet werden. 50 
[0045] Das Leuchtrnodul 3 weist einen Eingang 21 und ei- 
nen Ausgang 22 auf. Zu dem Eingang gehort ein Eingangs- 
Betriebsspannungsanschluss 23, ein Eingangs-Bezugspo- 
tentialanschluss 24 und ein Eingangs-Signalanschluss 25. 
Zu dem Ausgang 22 gehoren ein Ausgangs-Betriebsspan- 55 
nungsanschluss 26, ein Ausgangs-Bezugspotenzialan- 
schluss 27 und ein Ausgangs-Signalanschluss 28. Der Ein- 
gangs-Betriebsspannungsanschluss 23 ist Uber eine Verbin- 
dungsleitung 31 mit dem Ausgangs-Betriebsspannungsan- 
schluss 26 verbunden. Der Eingangs-Bezugspotenzialan- 60 
schluss 24 ist iiber eine Verbindungsleitung 32 mit dem Aus- 
gangs-Bezugspotentialanschluss 27 verbunden. Der Ein- 
gangs-Signalanschluss 25 ist iiber eine Verbindungleitung 
33 mit dem Ausgangs-Signalanschluss 28 verbunden. 
[0046] Die durch die Diodcngruppcn DLG 1 , DLG2, DIG3 65 
gebildeten Leuchtdioden-Reihenschaltungen verbinden je- 
weils die Verbindungsleitung 31 mit der Verbindungsleitung 
32. 
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|0047] Das Leuchtrnodul 3 tragt eine Codiereinrichtung 
34, die den von dem Leuchtrnodul 3 benotigten Betricbs- 
strom kennzeichnet. Die Codiereinrichtung 34 wird im vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiel durch einen Codicmngswi- 
derstand RC gebildet, der zwischen die Verbindungsleitung - 
32 (Bczugspotcnzial) U nd die Verbindungsleitung 33 (Si- 
gnalleitung) geschaltet ist. Der Widcrstandswert des Wider- 
standselement RC kennzeichnet den dem Modul 3 zugeord- 
neten Beuiebsstrom. Ist der Widcrstandswert des Wider- 
standselernents RC groB, signalisiert dies einen nicdrigen 
Strom, wahrend ein niedriger Wert des Widerstandsele- 
ments RC einen hohen Beuiebsstrom signalisiert. 
|0048] Die Funktion und der Gebrauch der Beleuchtungs- 
einrichtung 1 nach den Fig. 1 bis 3 ist wic folgt: 
Wird ein entsprechendes Beieuchtungssystem aufgebaut, ist 
zunachst das Betriebsgerat 2 und wenigstens ein Leuchtrno- 
dul 3 vorzusehen. Zum Anschluss des Leuchtmoduls 3 an 
das Betriebsgerat 2 werden der Eingangs-Bctricbsspan- 
nungsanschluss 23 an den Ausgangsanschluss 14, der Ein- 
gangs-Bezugspotenualanschluss 24 an den Ausgangsan- 
schluss 15 und der Eingangs-Signalanschluss 25 an den Si- 
gnaleingang 16 angeschlossen. Die Beleuchtungseinrich- 
tung 1 ist somit in ihrer kleinsten Konfiguration betriebsbe- 
reit. Der Codierungswiderstand RC wird an dem Signalein- 
gang 16 des Beiriebsgerats 2 gegen das betriebsgeratein- 
terne Bezugspotential wirksam, das an dem Anschluss 15 
anliegt. Der Widerstandswert wird von dem Betriebsgerat 2 
abgefragt, bspw. indem der Codierungswiderstand RC in ei- 
nen Steuerstromkreis des Betriebsgerats 2 einbezogen wird. 
In diesem kann bspw. ein Strom durch den Codierungswi- 
derstand RC geschickt werden und der entstehende Span- 
nungsabfall registriert werden. Alternativ kann eine Span- 
nung angelegt und der sich einstellende Strom iiberwacht 
werden. Das Betriebsgerat 2 stellt nun einen dem Wider- 
standswert des Widerstandsbauelements RC zugeordneten 
Strom zwischen seinen Ausgangen 14, 15 bereit. Die 
Leuchtdioden DL werden somit von einer Stromquelle ge- 
speist. Die Symmetrierungs widerstande RD1, RD2, RD3 
haben hier keine strornbegrenzende Funktion. Sie konnen 
bedarfsweise auch entfallen. 

[0049] Sollen die weiteren Leuchtmodule 4, 5, 6 ange- 
schlossen werden, erfolgt dies nach dem Schema gemaB 
Fig. 1. Das Leuchtrnodul 4, das prinzipiell gleich mit dem in 
Fig. 3 veranschaulichten Leuchtrnodul 3 aufgebaut ist, wird 
mit seinem entsprechenden Eingang 21 an den Ausgang 22 
angeschlossen und zwar, indem jeweils die einander unmit- 
telbar gegeniiberliegenden Betriebsspannungsanschliisse 
23, 26 wie auch die einander unmittelbar gegenUberliegen- 
den Bezugspotenzialanschlusse 24, 27 und die einander un- 
mittelbar gegeniiberliegenden Signalanschlusse 25, 28 mit- 
einander verbunden werden. Auf diese Weise sind die 
Leuchtdioden DL der beiden Leuchtmodule 3, 4 parallel an 
die von dem Betriebsgerat 2 gebildete Stromquelle ange- 
schlossen. Diese muss nun einen entsprechend hoheren 
Strom tiefern. Die Codierungs widerstande RC der beiden 
Leuchtmodule 3, 4 sind durch die genannte Zusammen- 
schaltung parallel zueinander geschaltet. Es ergibt sich so- 
mit ein entsprechend niedrigerer Widerstandswert an dem 
Signaleingang 16, was einen entsprechend h6heren ge- 
wiinschten Betriebsstrorn signalisiert und abfordert. Ist der 
Widerstandswert gegenuber dem Widerstandswert lediglich 
eines Leuchtmoduls 3 halbiert, verdoppelt sich der Betriebs- 
strorn. Der Betriebsstrorn des Betriebsgerats 2 ist somit urn- 
gekehrt proportional zu dem an dem Signaleingang 16 ge- 
gen das Bczugspotcnzi al wirksamcn Widcrstandswert. 
[0050] Weitere Leuchtmodule 5, 6 werden auf gleiche 
Weise angeschlossen, so dass die gesamte aus den Leucht- 
module n 3, 4, 5, 6 gebildete Kette von dem Betriebsgerat 2 
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mil Bciriebsslroni versorgl wird. Die GroBe des Bclricbs- 
slroms entsprichl der Summc der von den cinzelnen Leuchl- 
niodulen 3, 4, 5, 6 geforderten Bclriebsstrome. Der Strom 
si el It sich (lurch die Codicrung und Parallelschallung der 
Codiemngswiderslande aulomalisch cin. lis konnen auch 
Leuchlmodule 3, 4, 5, 6 unlerschicdlicher GroBc und unlcr- 
schiedlichem Betriebsstrom bedarfs mileinander verbunden 
werden. was in Fig. 1 durch die kleinere Darslellung des 
Leuchlmoduls 6 veranschaulichl ist. Das Lcuchimodul 6 
weisi dann einen Codierungswiderstand mil einem gegen- 
iibcr den andercn Leuchlniodulcn 3, 4, 5 hoheren Wider- 
standswerl auf. 

|0051] Eine mogliche raumliche AusbiLdung von Leuchl- 
modulen 3, 4 veranschaulichl Fig. 4. Die Leuchtrnodule 3, 4 
sind auf einer gerneinsamen streifenfonnigen Leiterplatle36 
ausgebildet. An ihren Schmalseiten weisl dieser Doppel- 
Leuchtmodul 3, 4 seinen Eingang 21 und seinen Ausgang 22 
auf. Die Anschliissc 23 bis 28 sind als Lcilcrstrcifcn zur 
Ausbildung von direklen Stcckverbindem ausgebildet. Eben 
solche Leitcrstreifen sind in der Mi tie der streifenfonnigen 
Leiterplatte als Anschliisse 23 bis 28 ausgebildet. Hier ist 
eine Sollbruchstelle 37 (mogliche Trennstelle) vorgesehen, 
bei der die Leuchtrnodule 3, 4 mittels einer geeigneten 
Schere, einer Sage oder einer anderen Trenneinrichiung 
voneinander gelrennl werden konnen. Ist eine entspre- 
chende Schwachung, bspw. durch Kerben oder eine Loch- 
reihe vorgesehen, konnen die Leuchtrnodule 3, 4 hier auch 
voneinander getrennt werden, indem der Leiterplattenstrei- 
fen an der Trennslelle 37 gebrochen wird. 
(0052] Fig. 5 veranschaulicht die getrennte Leiterplatte 36 
und somit den Ausgang 22 und den Eingang 21 der Leucht- 
rnodule 3, 4. Die Verbindung kann mil einem Verbindungs- 
modul 38 erfolgen, wie er in Fig. 6 veranschaulicht ist. Die- 
ser wird bspw. durch einen Kunslstoffformkorper 39 mit ei- 
nem Innenraum 40 gebildet, indem drei voneinander elek- 
trisch isolierte und federnde Kontaktklemmen 41 angeord- 
net sind. Die Federkontaktklemnien 41 weisen jeweils einen 
fedemden Abschnitt fur den Ausgang 22 und einen federn- 
den Abschnitt fur den Ausgang 21 auf, urn diese sicher zu 
kontaktieren, wenn sie in den Innenraum 40 eingeschoben 
sind. 

[0053] Die stxeifenfbrmige Leiterplatte 36 (Fig. 4) tragi 
drei durchgehende Leiterziige, die die Verbindungsleitungen 
31, 32, 33 bilden. Dabei sind die belxiebsstromfuhrenden 
Verbindungsleitungen 31, 32 jeweils auBen angeordnet. Die 
als Signalleitung dienende Verbindungsleitung 33 ist mittig 
angeordnet. 

[0054] Die Leuchtdioden DL, im vorliegenden Ausftih- 
rungsbeispiel jeweils lediglich in einer Gruppe DLG1 sor- 
tiert, sind in einer Reihe mittig auf der Leiterplatte 36 ange- 
ordnet und in Reihe geschaltet. Bedarfsweise konnen meh- 
rere solcher Reihen auf einem Leuchtmodul 3, 4 angeordnet 
werden, wodurch dieser auch langer ausgebildet sein kann. 
Werden niedrigere Betriebsspannungen gewiinscht, kann 
die dargestellte Leuchtdiodenreihenschaltung DLG1 auch in 
Einzelgruppen DLG1, DLG2, DLG3 (Fig. 3) aufgeteilt wer- 
den. Die Leuchtdioden DL sind aquidistant angeordnet. 
Dies insbesondere auch in der Nahe des Eingangs 21 und 
des Ausgangs, so dass an der vorgesehenen Unterbre- 
chungsstelle 37 kein anderer Abstand zwischen den benach- 
barten Leuchtdioden DL vorgesehen ist, als zwischen den 
Ubrigen, im jeweiligen Leuchtmodul 3, 4 innenliegenden 
Leuchtdioden. 

[0055] Sowohl auf dem Leuchtmodul 3 als auch auf dem 
Leuchtmodul 4 ist ctwa mittig der Codierungswiderstand 
RC als Bauelement eingeldtet, das die Signalleitung (Ver- 
bindungsleitung 33) mit der Bezugspotentialleitung (Ver- 
bindungsleitung 33) verbindet. 



1 528 A 1 

8 

|0056] Anstelle eines einzelnen Widerstandsbauelemenis 
kann gernaB Fig. 14 ein Widerstandsnetzwerk Anwendung 
finden. Dies kann bspw. durch eine Reihcnschallung eines 
Festwidcrslands Rl und eines ternperaluranhangigcn Wider- 
5 stands l y IX: gebildcl sein. Der Widerstand PTC hat eine po- 
sitive Tcmperaturcharakteristik, d. h. sein Widerslandswert 
nimml mil zunehmender Temperatur zu. Hier kann eine 
nichtlineare Kcnnlinie vorhanden sein, die bei einer be- 
stimmien Tcmpcraiur (Sprungtcmpcratur) einen siarken Wi- 
10 dcrstandsanslieg z.eigl. 

10057] Dies hat zur Folge, dass bei Uberschreitung einer 
Grenzlemperatur an dem Leuchtmodul 3 durch das betref- 
fende Leuchtmodul 3 signalisiert wird, dass kein Strom be- 
notigt wird. Das Betriebsgerat 2 reduziert dann entspre- 
15 chend seinen Betriebsstrom. 

[0058] Wie aus Fig. 8 ersichtlich, kann der Signaleingang 
16 des Betriebsgerats 2 zugleich als Dimm-Eingang genutzt 
werden. Dazu ist cin Dimm-Modul 44 zwischen den Ein- 
gang 21 des in der Reihe ersten Leuchtmoduls 3 und das Be- 
20 triebsgerat geschaltet. Das Dimm-Modul 44 weist einen 
Eingang 45 mit drei Anschlussen 46, 47, 48 und einen Aus- 
gang 49 mil drei Anschlussen 51, 52, 53 auf. Der Betriebs- 
strom fiihrende Anschluss 46 ist mit dem Anschluss 51 nie- 
derohmig verbunden. Gleiches gilt fur die Anschliisse 48, 
25 53. Die Anschliisse 47, 52 sind jedoch der Signalleitung und 
somit dem Signaleingang 16 zugeordnet. Zwischen die An- 
schliisse 47, 52 ist ein Potentiometer 54 geschaltet, dass von 
dem Widerstandswert Null auf hohere Widerstandswerte hin 
verstellbar ist. Wird der Widerstandswerl Null eingestellt, 
30 erhalten die Leuchtrnodule 3, 4, 5, 6 ihren vollen Betriebs- 
strom und leuchten somit mit maximaler Helligkeit. Wird 
das Potentiometer 54 zu hoheren Widerstandswerten hin 
versteUt, reduziert sich entsprechend der Betriebsstrom, 
d. h. die Leuchtdioden DL leuchten weniger hell, bis sie bei 
35 hohen Widerstandswerten schlieBlich moglicherweise ganz 
verloschen. 

[0059] Bei den vorstehenden Ausfiihrungsformen sind die 
Codierungswiderstande RC Teil der Leuchtrnodule 3, 4, 5, 
6. Alternati v konnen die Codierungswiderstande RC auch in 
40 den Verbindungsmodulen 38 angeordnet werden. Dies ist 
schematisch in Fig. 7 veranschaulicht. Diese Ausfiihrungs- 
form hat den \fcrzug, auch Leuchtrnodule an das Betriebsge- 
rat 2 anschlieBen zu konnen, die keine Codierungswider- 
stande aufweisen. Bspw. ist dann der entsprechende mit dem 
45 eigens ausgewahlten Widerstand versehene Steckmodul 38 
zwischen dem Betriebsgerat 2 und dem ersten Leuchtmodul 
3 angeordnet, an dass die weiteren Leuchtrnodule 4, 5, 6 
ohne weitere Widerstande in den Steckraodulen 38 ange- 
schlossen sind. Damit kann auch die Signalleitung entfallen. 
50 [0060] Eine mogliche Ausfuhrungsform des Betriebsge- 
rats 2 ist in Fig. 9 veranschaulicht. Das Betriebsgerat 2 weist 
einen Eingangsgleichrichter 56 auf, der netzseitig, bspw. 
durch Wechselstrom gespeist ist. Ausgangsseitig stellt er 
eine Gleichspannung bereit. Diese wird von einem geeigne- 
55 ten Schalttransistor oder einem anderen elektronischen 
Schalter 57 unter der Kontxolle einer Ansteuerschaltung 58 
zerhackt. 

[0061] Die von dem TVansistor 57 abgegebene zerhackte 
(ileichspannung wird vorzugsweise nach dem Flusswand- 
60 lerprinzip in einen Betriebsstrom fur die Leuchtrnodule 3, 4, 
5, 6 uragesetzt, Dazu dienen wenigstens eine Freilaufdiode 
DF, ein TVansformator, der die Potentialtrennung und die ge- 
wtinschte Spannungsuntersetzung bewirkt. Sekundarseitig 
ist an dem Transformator 58 eine Gleichrichterdiode DG an- 
65 gcschlosscn. Die Stcucrcinrichtung 58 erf ass t den durch den 
Transformator 58 flieBenden Strom Qber einen Stromflihler- 
transformator 59 oder durch Spannungsabgriff liber einen 
Shunt. Sie steuert den Schaltransistor 57 so, dass zwischen 
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den Klemmen 14, 15 der gewiinschte Betriebsstrom flieBt, 
dcrdurch den an dem Steuercingang 16 anliegenden Wider- 
stands wcrt festgelegL ist. 

|0062] Die Sleuereinrichlung 58 kann auBer deni Slcuer- 
cingang 16 einen Dimm-Eingang 61 aufwcisen. An diescn 5 
konnen dann gceignclc HinsLcllmiUel angeschlossen wcr- 
den. Beispielsweise kann der Steuercingang 61 durch Binar- 
codes, Binarworte, Spannungen oder Strome gesteucrt wcr- 
den, was jc nach Bedarf vorgesehen werden kann. 
[0063] In Fig. 10 ist cine alternative Ausfuhrungsforin des to 
Belriebsgerats 2 und der Leuchunodule 3, 4 veranschau- 
licht. Im Untcrschied zur vorgeschriebenen Ausfuhrungs- 
fonn sind die Widerstande RC nicht wie bei der vorbeschrie- 
bencn Ausfiihrungsform zwischen die Bezugspolenziallei- 
tung 32 und die Signalleitung 33 geschaltet, sondern sie lie- 15 
gen in Reihe in der Signalleitung 33. Das Betriebsgerat 2 ist 
hier so beschaffen, dass der Betriebsstrom proportional zu 
dcm an dcm Eingang 16 crfasstcn Widcrstandswcrt wachst. 
Bei dieser Ausfiihrungsform ist ein Abschlussmodul 64 er- 
forderlich, der an den in der Kette letzten Ausgang 22 ange- 20 
schlossen ist und die Signalleitung 33 mit der Bezugspoten- 
tialleitung 32 verbindet. 

[0064] Eine weitere alternative Ausfuhrungsforrn ist in 
Fig. 1 1 veranschaulicht. Bei dieser Ausf uhrungsform wird 
die Verbindungsleitung 31, die als Belriebsspannungslei- 25 
tung dient, zugleich als Signalleitung benutzt. Zwischen die 
Verbindungsleitung 31 und die Verbindungsleitung 32, die 
als Bezugspoten tialleitung dient, ist in jedem Leuchtmodul 
3, 4 ein hochohmiger Widerstand RC geschaltet, der als Ko- 
diemngseinrichtung dient. Sein Widerstandswert ist so 30 
hoch, dass kein nennenswerter Strom durch ihn flieBt, wenn 
die Betriebsspannung bzw. der Betriebsstrom in einer Pola- 
ritat anliegen, bei der die Leuchtdioden DL in Durchlass- 
richtung gepolt sind. Wird die Betriebsspannung unter die 
Durchlassspannung der Reihenschaltung der Leuchtdioden 35 
abgesenkt oder umgepolt, was das Betriebsgerat 2 von Zeit 
zu Zeit vornimmt, um die gewiinschte Kodierung zu erken- 
nen, wird der zwischen den Klemrnen 14, 15 zu messende 
Widerstand nur durch die Parallelschaltung der hochohmi- 
gen Widerstande RC bestimmt, die somit als Signal zur Ein- 40 
stellung des Stroms erkennbar ist. Die Abfrage der Wider- 
stande RC kann sowohl in schneller Folge als auch lediglich 
gelegentlich erfoigen. Diese Ausfiihrungsform eignet sich 
insbesondere fiir Leuchtmodule mit Lichtquellen, deren 
Kennlinie einen Knick aufweist und die somit eine defi- 45 
nierte Russspannung festlegen, unterhalb derer sie hochoh- 
mig sind. AuBerdem ist diese Ausfuhrungsforrn fur Licht- 
quellen mit Ventileigenschaften (Diode) geeignet. 
[0065] Sollen niederohmige Widerstande RC Anwendung 
finden, sind Entkopplungsdioden DE mit den Widerstanden 50 
RC in Reihe geschaltet. Diese verhindern einen Stromfluss 
durch die Widerstande RC wahrend des Betriebs der 
Leuchtdioden DL und lassen ein Abfragen der Codierungs- 
widerstande nur durch Umpolung der Betriebsspannung zu. 
[0066] Die Entkopplungsdioden DE sind entsprechend 55 
gepolt, d. h. die sind den Leuchtdioden DL genau entgegen- 
gesctzt. 

[0067] Eine weitere praktische Ausfuhrungsforrn der 
Leuchtmodule 3, 4 ist in Fig. 12 veranschaulicht. Hier sind 
die Leuchtmodule 3, 4, sowie weitere Leuchtmodule auf ei- 60 
nem flexiblen Leiterbahnentrager 66 angeordnet, der bspw. 
als Rolle 67 geliefert werden kann. Die einzelnen Leucht- 
module 3, 4 sind durch Sollbruchstellen 37 voneinander ge- 
trennt. Hier konnen entsprechende Module abgeschnitten 
werden. 65 
[0068] Alternativ konnen Einzelmodule oder Doppelmo- 
dule 3, 4, wie in Fig. 4 veranschaulicht, ausgebildet und an 
ihren Eingangen und Ausgarigen 21, 22 tiber flexible Ver- 



bindungsrnittel 68, bspw. flexible Lciterplatten miteinander 
verbunden sein. In diesein Aufbau konnen die leuchtmo- 
dule 3, 4, 5, 6, sowie weitere Leuchtmodule porelloartig gc- 
faltct gelicferl werden. Bedarfsweise kann dann cine 
Leuchtmodul kcltc der gewiinschten Langc von dem Vor- 
konhgurierten bald abgelrcnnl werden. 
[0069] Zur Schaffung eincs Bcleuchtungssystems ist ein 
Betriebsgerat 2 vorgesehen, das einen Steuercingang 16 und 
einen Stromausgang 12 aufweist. An dem Steuercingang 16 
und dem Stromausgang 12 sind Leuchunodule 3, 4, 5, 6 an- 
schlieBbar, die in Kette miteinander verbunden werden kon- 
nen. Jedes Leuchtmodul 3, 4, 5, 6, ist vorzugsweise mil einer 
Codierungseinrichtung RC versehen, die mit anderen Ko- 
dierung seinrich tung anderer Leuchtmodule in Reihe oder 
parallel schaltbar ist. Auf diese Weise wird an dem Steuer- 
eingang 16 ein einheitliches von den Kodierungseinrichtun- 
gen RC der Leuchtmodule 3, 4, 5, 6 kumulauv bereitgestell- 
tcs Signal crzcugt, dass den Betriebsstrom cinstcllt, so dass 
das Betriebsgerat 2 unabhangig von der Anzahl der ange- 
schlossenen Leuchtmodule 3. 4, 5, 6 jeweils den richligen 
Betriebsstrom erzeugt. 

Patentanspruche 

1. Beleuchtungseinrichtung 

mit einer Versorgungseinrichtung (2), die zur Bereit- 
stellung von elektrischer Versorgungslei stung einen 
Leistungsausgang (12) aufweist und die einen Signal- 
eingang (16) aufweist, 

mit wenigstens einem Leuchtmodul (3), der wenigstens 
eineLichtquelie (DL) aufweist, und 
mit einer Codiereinrichtung (34), die zur Steuerung der 
Versorgungseinrichtung (2) mit deren Signaleingang 
(16) verbunden ist. 

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Codiereinrichtung (34) auf 
dem Leuchtmodul (3) angeordnet ist. 

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass jedes Leuchtmodul (3, 4) meh- 
rere Lichtquellen (DL) aufweist. 

4. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lichtquellen (DL) Leuchtdi- 
oden sind. 

5. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens einige Leuchtdioden 
(DL) miteinander gieichsinnig in Reihe geschaltet sind. 

6. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass jedes Leuchtmodul (3, 4) einen 
Eingang (21) und einen Ausgang (22) aufweist, wobei 
zu dem Eingang (21) ein Eingangs-Betriebsspannungs- 
anschluss (23) und ein Eingangs-Bezugspotenzialan- 
schluss (24) und zu dem Ausgang (22) ein Ausgangs- 
Betriebsspannungsanschluss (26) und ein Ausgangs- 
Bezugspotenzialanschluss (27) gehoren. 

7. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass zu dem Eingang (21) zusStzlich 
ein Eingangs-Signalanschluss (25) und zu dem Aus- 
gang (22) zusatzlich ein Ausgangs-Signalanschluss 
(27) gehoren. 

8. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Eingangs-Betriebsspan- 
nungsanschluss (23) mit dem Ausgangs-Betriebsspan- 
nungsanschluss (26), der Eingangs-Bezugspotenzial- 
anschiuss (24) mit dem Ausgangs-Bezugspotendalan- 
schluss (27) und der Eingangs-Signalanschluss (24) 
mit dem Ausgangs-Signalanschluss (27) verbunden ist. 

9. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass mehrere Leuchtmodule (3, 4) auf 
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cincrn gemeinsamen Tracer (36, 66) angeordnel sind, 
dcr Trennstellen (37) zur bedarfsweisen Vereinzelung 
dcr Leuchtmodulc (3, 4) aufweist. 

10. Bcleuchtiingseinrichliing nach Anspruch 6 odor 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass dcr liingang (21) und der 5 
Ausgang (22) dcr Leuchtmodulc (3, 4) jeweils an cin- 
andcr gegenubcrlicgendcn Sciten dcrsclbcn angeordnel 
sind. 

11. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gckennzeichneU dass das Leuchtmodul (3) auf 10 
cinem Trager (36) angcordnct ist, der durch eine Leiter- 
plattc gebildet ist. 

12. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Leiterplatte eine we- 
nigstens abschnitlsweise flexibel ausgebiidete Leiter- 15 
plalte (66) ist. 

13. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Leiterplatte (36) mil 
weiteren Leiterplatten (36) iiber flexible Zwischen- 
stucke (68) verbunden und leporelJoartig faltbar ist. 20 

14. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die einander gegenuberlie- 
genden Anschlusse (23-28) des Ausgangs (22) und des 
Eingangs (21) ubereinstimmend angeordnet sind. 

15. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 25 
durch gekennzeichnet, dass zu der Beleuchtungsein- 
richtung (1) Verbindungsmittel (38) zur Verbindung 
von Leuchtmodulen (3, 4) miteinander gehoren. 

16. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verbindungsmittel (38) 30 
Steckverbindungsmittel sind. 

17. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Codiereinrichtung (34) 
in oder an dem Steckverbindungsmittel (38) angeord- 
net ist. 35 

18. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Codiereinrichtung (34) 
jeweils wenigstens einen Widerstandswert aufweist, 
der fur den Strombedarf des Leuchtrnoduls (3, 4) kenn- 
zeichnend ist. 40 

19. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 6 und 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Widerstandswert 
von einem Widerstandsbauelernent (RC) oder einem 
Widerstandsnetzwerk (Rl, PTC) festgelegt ist, das so- 
wohl mit dem Eingangs-Signalanschluss (25) als auch 45 
mitdem Ausgangs-Signalanschluss (28) verbunden ist. 

20. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Widerstandsbauele- 
rnent (RC) oder das Widerstandsnetzwerk (Rl, PTC) 
zwischen eine Signal- Verbindungsleitung (33), die den 50 
Eingangs-Signalanschluss (25) mit dem Ausgangs-Si- 
gnalanschluss (28) verbindet, und eine Bezugspoten- 
zial- Verbindungsleitung (32) geschaltet ist, die den 
Eingangs-Bezugspotenzialanschluss (24) und den Aus- 
gangs-Bezugspotenzialanschluss (27) miteinander ver- 55 
bindet. 

21. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Widerstandsbauele- 
rnent (RC) oder das Widerstandsnetzwerk (Rl, PTC) 
den Eingangs-Signalanschluss (24) und den Ausgangs- 60 
Signalanschluss (27) miteinander verbindet. 

22. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Versorgungseinrich- 
tung (2) als Stromquelle ausgebildet ist und an ihrem 
Lcistungsausgang (12) cincn Strom abgibt, dessen 65 
Gr6Be von einem Signal abhangt, das von den Codier- 
einrichtungen (34) der Leuchtmodule (3, 4) erzeugt ist. 

23. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 



durch gekennzeichnet, dass das der Signaleingang (16) 
mit einer Abfrageeinrichtung (58) verbunden ist, die 
Toil der Versorgungscinrichtung (2) ist, wobei die Ab- 
frageeinrichtung (58) eine permanente Abfrage der Co- 
dicreinrichtungen (34) vorninimt. 
24. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lichlqucllc (Dh) dcrart 
beschaltct oder ausgebildet ist, dass Belriebsstrom in 
lediglich einer Richtung durch die Lichtquelle (DL) 
flicBt, wahrend die andere Stromrichtung der Abfrage 
der Codiereinrichtung (34) dient. 
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